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~ AHORRO ENERGETICO POR )
ACTUALIZACION DE UNA INSTALACION ELECTRICA DOMESTICA

Diversos estudios han manifestado que en Espafia existe un elevado nimero de viviendas con
instalaciones eléctricas anteriores al reglamento de 1973.

Por lo tanto, estas instalaciones no se han adecuado a la nueva realidad social de consumo y
utilizacion de energia eléctrica, es decir con los mismos circuitos y con las mismas secciones
de cable de hace mas de 30 afios, han incrementado notablemente la potencia consumida.

Este estudio tiene por objeto evaluar la reduccion de pérdidas de energia eléctrica (en forma de
calor) tanto en la propia instalacién doméstica como en la parte de instalacion comunitaria que
la alimenta.

Se consideran tres casos distintos (segun la antigliedad de la instalacién y por lo tanto del
reglamento electrotécnico aplicable) y para cada uno de ellos se cuantifican las pérdidas
anuales tanto en la propia instalacion doméstica interior como en la instalaciéon de enlace a la
vivienda.

CONSIDERACIONES GENERALES
Segun datos estimativos, en tarifas de baja tension hasta 15 kW:

- la potencia media contratada es: 4,9 kW
- el consumo medio mensual es: 280 kwW.h  (anual: 3.360 kW.h)

Este estudio se desarrolla para una vivienda de 80 m?, con los electrodomésticos habituales,
destacando los de mayor consumo: lavadora, lavavajillas, horno, radiador eléctrico, etc

- potencia contratada: 4,4 kW (20 A)
- consumo anual kW.h: 3.360
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INSTALACION DOMESTICA

caso A: instalacion anterior al REBT 1973:

- seccion | longitud estimada cable
circuito 2
(mm°) (m)
“luz” 15 1.000
nfuerzan 215 250
1,5 250

(nota: actualmente a la hora de dividir los consumos por los usuarios no se respeta esta distincion)

caso B: instalacion segun anterior RBT 1973; electrificacion media

- seccion | longitud estimada cable
circuito 2
(mm?) (m)
alumbrado (general y tomas corriente) 1,0 1.000
cocina, frigorifico y secador 6 50
lavadora y termo eléctrico 4 50
resto tomas corriente 2,5 500

caso C: instalacion s/ RBT 2002: electrificacién basica con 5 circuitos

- seccion | longitud estimada cable
circuito 2
(mm°) (m)
alumbrado general 15 1.000
tomas corriente y frigorifico 2,5 500
cocina y horno 6 50
lavadora, lavavajillas y termo eléctrico 4 50
tomas corriente bafio y aux. cocina 2,5 100

INSTALACION DE ENLACE

., longitud estimada
. . . seccion
caso tipo de instalacion 2 cable
(mm”)
(m)
A linea repartidora (3 fases y neutro) por el hueco de la 10 50
escalera, con cajas de derivacion en cada planta.
linea repartidora (3 fases y neutro) por el hueco de la
B1 ' AN 10 50
B escalera, con cajas de derivacién en cada planta, o
B2 | derivacion individual por vivienda 10 50
C derivacion individual por vivienda 16 50
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AHORRO ENERGETICO POR ACTUALIZACION DE UNA INSTALACION DOMESTICA

comparacioén con instalaciéon segin REBT 2002
pérdidas anuales — (caso ) —
(KW.h) pérdidas emision anual
(kW.h) equivalente CO,
(K9)
caso a) 619,1 460,5 0,2210
caso bl) 286,7 128,1 0,0615
caso b2) 243,5 84,9 0,0407
caso C) 158,6

Nota 1: El detalle de los célculos se incluye en el archivo anexo

El Libro azul de la Electricidad publicado el afio 2000, estimaba la siguiente distribucién del
namero de viviendas en Espafia (en relacién con la legislacién eléctrica aplicable), por lo que
ahorro previsible es:

a) ahorro consumo eléctrico

consumo eléctrico
antigiiedad caso aplicable n° viviendas (kwh)
ahorro unitario ahorro
anterior a 1974 A 9.341.843 460,50 4.301.918.702
entre 1975y 1985 B1 2.804.103 128,10 359.205.594
entre 1985 y 2002 B2 3.014.872 84,90 255.962.632
ahorro total 4.917.086.928

b) reduccién de la emision equivalente de CO,

emision equivalente de CO,
antigiiedad caso aplicable n° viviendas (tn)
ahorro unitario ahorro
anterior a 1974 A 9.341.843 0,2210 2.064.547,30
entre 1975y 1985 B1 2.804.103 0,0615 172.452,33
entre 1985 y 2002 B2 3.014.872 0,0407 122.705,29
ahorro total 2.359.704,92

¢Y ESTE AHORRO A QUE EQUIVALE?

Respecto al consumo eléctrico, este ahorro de 4.917 GWh anuales equivale aproximadamente
a un ahorro del 2% del consumo eléctrico nacional.

Segun datos de CeroCO2, un coche de tipo medio (cilindrada ente 60 CV y 90 CV) que recorra
unos 15.000 Km anuales (60% carretera y 40% ciudad) tiene unas emisiones de CO, a
compensar de 2,305 toneladas.

Por lo tanto el ahorro total obtenido por la actualizacién de las instalaciones eléctricas de las
viviendas a las especificaciones del vigente Reglamento Electrotécnico de Baja Tension
equivale a:

2.359.704,92
2,305

n°coches = =1.023.733
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ANEXO: CALCULOS REALIZADOS PARA DETERMINAR LAS PERDIDAS

1. Consideraciones utilizadas para la realizacion del célculo:

- Se ha determinado la potencia disipada instantanea (W) por efecto Joule (P= I>R) en los conductores a partir de la resistencia de cada conductor a la
temperatura de servicio (la temperatura de servicio se obtiene a partir de la intensidad méaxima que puede transportar cada conductor en las condiciones
de instalacion estandares de una vivienda) y con un valor de intensidad promediada considerando que la instalacién esta trabajando 1,87 horas* a este
valor de intensidad (aplicandose asimismo un factor de 0,85 al no estar todas las cargas al final del circuito).

- A partir de la potencia disipada instantanea y el tiempo de funcionamiento considerados, se determinan las pérdidas en un dia y las pérdidas anuales
(considerando 365 dias de funcionamiento)(en este caso se aplica un factor 0,90 por consumo en otra franja horaria)

- Se ha considerada un valor medio de emisiones de CO, para generar un kW:h de 0,48 kg, para obtener las emisiones de CO, debidas a la potencia
disipada.

* 1,87 horas es el resultado de dividir el consumo medio anual por 365 dias y la potencia contratada media.
2. Resumen de los datos obtenidos en los calculos realizados:

caso A: instalacién anterior al REBT 1973

caso Bl: instalacion segun RBT 1973; electrificacion media; con linea repartidora

caso B2: instalacion segun RBT 1973; electrificacion media; con derivacién individual
caso C: instalacién s/ RBT 2002: electrificacion basica con 5 circuitos

DIFERENCIAS

Pérdidas anuales Equivalente en CO,
kW-h k

CASOA-CASOC
CASOB1-CASOC
CASOB2-CASOC
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CASO A

intensidad longitud seccion temperatura
(A) (m) (mm?) Q)
Alumbrado 4 1000 15 47
Fuerzal 16 250 2,5 70
Fuerza ll 10 250 2,5 52
Suma 20 1500
| Montante 2 viviendas | 40 50 10 90
Pérdidas
Pérdidas
Horas/dia diarias Pérdidas anuales | Equivalente en CO2
funcionamento (KW-h) kW:-h k
Alumbrado 1,87
Fuerza ll 1,87
Montante 1 vivenda 1,87

Pérdidas totales
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resistencia a
temperatura
(ohm/km)

Pérdidas totales
vivienda

Pérdidas por
vivenda
(W)

1071,05

910,39




CAS B1

resistencia a Pérdidas por
intensidad longitud seccion temperatura temperatura vivenda x 0,85
(A) (m) (mm?) (°C) (ohm/km) (W)

Alumbrado, tomas

general 4 1000 1 50

Cocina, neverai horno 7 50 6 43

Lavadora, lavaplatos y

termo 5 50 4 45

Resto tomas corriente 4 500 2,5 45

Pérdidas totales -

Suma 20 1600 vivienda 369,33
| Montante 40 | 50 | 10 90

Pérdidas

Pérdidas
Horas/dia diarias Pérdidas anuales | Equivalente en CO2
funcionamento kW:-h kW-h k

Alumbrado, tomas

general 1,87

Cocina, neverai horno 1,87

Lavadora, lavaplatos y

termo 1,87

Resto tomas corriente 1,87

Montante 1,87

Pérdidas totales
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CAS B2

resistencia a Pérdidas por
intensdad longitud seccion temperatura temperatura vivenda x 0,85
(A) (m) (mm?) (°C) (ohm/km) (W)

Alumbrado, tomas

general 4 1000 1 50

Cocina, neverai horno 7 50 6 43

Lavadora, lavaplatos y

termo 5 50 4 45

Resto tomas corriente 4 500 2,5 45

Pérdidas totales -

Suma 20 1600 vivienda 369,33
| Montante 20 | 50 | 16 50

Pérdidas

Pérdidas
Horas/dia diarias Pérdidas anuales | Equivalente en CO2
funcionamento kW:-h kW-h k

Alumbrado, tomas

general 1,87

Cocina, neverai horno 1,87

Lavadora, lavaplatos y

termo 1,87

Resto tomas corriente 1,87

Montante 1,87

Pérdidas totales
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CASC

resistencia a
temperatura
(ohm/km)

Pérdidas por
vivenda
(W)

x 0,85

Pérdidas totales
vivienda

intensidad longitud seccion temperatura
(A) (m) (mm?) ()
Alumbrado general 4 1000 15 47
Tomas general i
nevera 2 500 2,5 43
Cocinay horno 7 50 6 45
Resto tomas corriente 5 50 4 45
Tomas bafios y aux.
cocina 2 100 2,5 43
Suma 20 1700
| Montante 20 50 16 50
Pérdidas
Pérdidas
Horas/dia diarias Pérdidas anuales | Equivalente en CO2
funcionamento (kW-h) (KW-h) (kg)
Alumbrado general 1,87
Tomas general i
nevera 1,87
Cocinay horno 1,87
Resto tomas corriente 1,87
Tomas bafios y aux.
cocina 1,87
Montante 1,87

Pérdidas totales
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